Koder/dekoder MM57410 - dwuprzewodowa
magistrala sterujgca

Dzieki ukiadowi
MM57410 moizna
realizowaé, przy
minimalnej ilosci
innych elementow,
nadajniki i odbiorniki
do szeregowej
transmisji sygnatéw.
Mozna ja realizowad
nie tylko przy pomocy
jakiejs
specjalizowanej linii
dwuprzewodowej, ale
takze przewodami
sieciowymi, przy
pomocy podczerwieni
fub fal radiowych.

W ten sposéb
mozemy zdalnie
sterowac
oswietleniem,
roletami,
otwieraniem drzwi

i bram, instalacjq
alarmowg itd.

Heiko Fuss

Uktad scalony MM57410 jest ko-
derem tub dekoderem, ktéry -
bez trudu i niewielkim kosztem
- moze by¢ wykorzystany w uk-
ladach nadawczych i odbior-
czych. Umozliwia on ok. 60 000
kombinacji kodowych, moze pra-
cowaé w czterech trybach
i daje sie¢ umiescic w malym
pudeteczku.

Jesli chee sie zrealizowad jedno-
kanatowe zdalne sterowanie,
przeznaczone np. do sterowania
brama garazu, to szczegdlnie is-
totnym jest, aby jej otwieranie
byto moziiwe tylko przez osoby
uprawnione. Oznacza to, ze po-
winni$my zastosowac taki sys-
tem kodowania, ktdry charakte-
ryzuje sie mozliwie duza iloscig
kombinacji. Dotychczas zwigza-
ne to bylo z powazng rozbudo-
wg towarzyszacych ukladéw e-
lektronicznych, teraz to zadanie
radykainie upraszcza sig przez
zastosowanie MM57410.

Ukiad ten, jak wspomniano, po-
siada 59049 (3 do potegi 10}
kombinacji kodowych, wymaga
jedynie kitku typowych dodatko-
wych elementdw i zajmuje malo
miejsca dzigki 20-ndzkowsj obu-
dowie DIL (rys. 1). MM57410
daje sie wykorzystac takze do 4-
kanatlowego zdalnego sterowa-
nia (rys. 2b}, lecz wéwcezas ilos¢
mozliwych kombinacji kodowych
wynosi tylko 6561. Takim zasto-
sowaniem nie bedziemy sig jed-
nak dalej zajmowad, skupimy sig
natomiast na systemie 1-kanato-
wym {rys. 2a), zwanym “electro-
nic key".

Mozliwe tryby pracy przedsta-
wiono w tabeli 1. Tryb 1 (RXL)
i tryb 2 (TXL) przewidziane sa
dla systemu 4-kanatowego, zwa-
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Rys. 1. Wyprowadzenia ukiadu MM574710.

1 RXL
2 TXL

; 3AXH

4 TXH

Funkcja
Odbidr
Nadawanie
Qdbior
Nadawanie

llosé kombinacji Pin MOD

6561 dowolnie
6561 do plusa
58049 na mase
59049 do plusa

2

MM57410
akSender ¢,
™H

RUREIL LR
IS TATATRTST
o

1

MM57410
. ¥ Sancier
RS = TXL

| ey

n2

A —— .L EJ

Ay pm—— "--7<>.

o ss 4 [

; . MM57410 | 5> . 1
-zl

'}..

{_"' - _’_ i
<=4 Emplong: Einhet fF———""

=4

W
v T d —
i\'( < Gewt Qrten

X1

an brnptang o

I - RXH

01
: MF)
T M2 MMSTA10
! 1 H R, s Fropfangar | o 4
N M3 RXL ]

s :
(L1 T A S 4

Rys. 2. Polgczenia MM57410 dia jedno- | dwubitowych trybow pracy.
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Rys. 3. Zastosowanie MM57410 do zdalnego sterowania poprzez sie¢ os$wietleniows.




nego “inteligent switch”. Tryb 3
{RXH) i tryb 4 (TXH) stosuje sie
w systemach jednokanatowych.
W tabeli tej podano, w jaki
sposéb powinna by¢ potaczona
koncowka MOD ukiadu (k. 18 -
rys.1), aby uzyskaé okreslony
tryb pracy.

Kodowanie

Kodowanie w trybie 4 (TXH) re-
alizuje sie jako tréjstanowe 10-
cio bitowe. Wejécia SLO do SL6
rozrdzniajg trzy rézne poziomy:
Low (niski}, High (wysoki) i X
{bezpotencjalowy). Trzeba do-
dac, ze jest to stuszne dla
wszystkich trybow pracy. Pozos-
tate 3 wejscia - MF1=5L7,
MF2=8L8i MF3=SL9 (MF=mul-
ti-function) - powinny by¢ pola-
czone z masg (Low), pozostac
otwarte (X) lub poprzez diode
polaczone z  koncdwkg SEL (9).
Aby mozliwe bylo przekazywa-
nie informacji, kodowanie nadaj-
nikai odbiormika musi by¢ iden-
tyczne.

W trybie 2 (TXL) MF1=SL7,
lecz w odbiormiku (RXL} kon-
cowka SL7 powinna byé polg-
czona zgodnie z tabelg 2,
a wiec (ewentualnie) poprzez
dicde z wejsciem SEL.

Osiem wejsé trojstanowych u-
mozliwia realizacje 6561 kombi-
nacji (3 do potegi 8). Wejscia
MF2 i MF3 stanowig 2-bitowe
wejscie dla systemu 4-kanato-
wego | w nadajniku mogg
przyimowacé tylko dwa stany:
Low (zwarcie do masy) lub X (ot-
warcie). Dla systemu 4-kanalo-
wego relacje pomiedzy nadajni-
kiem i odbiornikiem opisuje ta-
bela 3.

MMS57410 jest wyposazony
w wewnetrzny generator, ktore-
go czestoliwos¢ okreslajg ele-
menty dotaczone do korficowki
16. Idealnymi wartosciami sa: R
= 56k, C = 120pF - okres oscyla-
cji (takt zegarowy) wynosi wtedy
25us +20%.

Transmisja

Transmisja jest realizowana
paprzez modulacje szerokosci
impulsu. Odpowiednio zmodulo-
wany sygnal jest dostepny na
wyjsciu Co (koncowka 8). Kazdy
bit danych jest reprezentowany
przez dwa ciggi impulsow trwaja-
cych lgcznie 2x60 taktdw zega-
rowych. Ciag impulsow, odpo-
wiadajacy wartosci bitu = 1
(high), sktada sie z 48 Low, 12
High, 48 Low i 12 High taktow
zegarowych, Dla bitu = 0 (low)

odpowiednia sekwencja ma pos-
tac: 24 Low, 36 High, 48 Low i 12
High taktow zegarowych, zas dla
bitu = X : 48 Low, 12 High, 24
Low i 36 High.

Czas trwania takigj 120-taktowej
sekwengji, dla dowolnej wartosci
hitu, wynosi ok. 3ms przy czes-
totliwosci zegarowej 40kHz; dla
10 bitdw daje to czas transmisji
30ms dla jednego “telegramu”.
Dia oceny zgodnosci kodu ukiad
wymaga pordéwnania 4 telegra-
méw - jedli taka zgodnos¢ zosta-
nie stwierdzona, wowczas na
wyjsciu 101 (koricéwka 14) poja-
wia sie sygnat. Jak wynika z po-
wyzszego opisu, opbZnienie
miedzy emisjg a odbiorem jest
znaczgce.

Odbiornik

Jezeli podany zostanie sygnat na
wejscie Ci (koricéwka 7), uktad
sig uaktywnia i odczekuje przez
czas trwania kompletnego teleg-
ramu. Koniec telegramu jest roz-
poznawany dzigki pauzie, trwa-
jacej przez 700 cykli zegaro-
wych. Po pauzie powinien poja-
wi¢ sig nastepny telegram. O-
debrany telegram zostaje zapa-
mietany w celu poréwnania go
z trzecim i czwartym telegra-
mem. Jesli kodowanie dwdch os-
tatnich telegramdw jest identycz-
ne jak pierwszego, dodatkowo
odpowiadajgc kombinacji kodu
nastawionego w odbiomniku, to
warunki zdekodowania sg spet-
nione i wyjscie 101 przechodzi
w stan wysoki. Jesli w trakcie
opisanego procesu pojawi sig
btad, to dekoder pozostanie “giu-
chym” przez 60 000 cykli zegaro-
wych (ok. 1,58).

Taki stosunkowao inteligentny uk-
tad musi oczywiscie zostaé zai-
nicjalizowany po wiaczeniu zasi-
lania, aby jego wewnetrzna pa-
mie¢ zostata wyzerowana i us-
tabilizowata sie czestotliwosc
pracy generatora. Zapewniajg to
elementy R1i C1 (rys. 2). Dioda
D1 umozliwia szybkie roztado-
wanie C1 przy wytaczeniu - e-
wentualny proces inicjalizacji
musi byé mozliwy w kazdym
momencie. Stata czasowa R1C1
musi byé co najmniej 5 razy
wigksza od czasu narastania na-
piecia zasilajacego.

Na rys. 3 pokazano uktady pota-
czen dla nadajnika i odbiornika
wykorzystujacych do transmisji
sie¢ oéwietleniowg. Nadajnik wy-
posazony jest w rownolegte
wejscie w standardzie Centro-
nics.
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Producentem MM57410 jest Na-
tional Semiconductor. Podsta-
wowe parametry tego uktadu
podanow tabeli4. [ ]





